Horarku BeGinapy «TemioBi Hacocu y cucTeMax HEHTPAJIbHOTO ONAJIEHHS: SIK
BCTAHOBUTH TA CKIJILKH KOIITYE)

Y4yacHUKH:
Moaepatop: [Imutpo Cakamtok — ekcrept ['O «Exokiry6»

Cnikepu: [lepuuine Xaptmyna Moprencen ta Hikona Bo1ioB, KOHCAaATHHTOBa KOMITaHIs
«PlanEnergi», Jlanis.

Takoxk B31JIM y4aCTh y 3aX0/i:

° Koctautun Kpununbkuii — kepiBHUK Biauty eHepreTuku 'O «Exomisy.

° ['yunap boite Onecen — xoopaunarop y «International Network for Sustainable
Energy».

° Toni bpink — ronmoBHuit TexHiunuit tupektop y «Nordic Folkecenter for

Renewable Energy».

BiTaJjibHe cJI0BO

Caxkamwoxk: IlouaB BeOiHAp, OrOJOCHUB TEXHIYHI MOMEHTH. Haromocus, 1o mpuiigemras
3uMa OyJe HailBa)k4or0 Ta BKa3aB, IO TEIJIOBI HACOCH MOXYTh OyTH MOTEHIIHUM PIILICHHSM.
Hanani nepenas cioso nany ['yHepy

Tynep: TlpueaHaBcs 10 BITAJIHHOTO CIIOBA, PO3IOBIB MPO CHUTBHY poOOTY 3 YKpaiHCHKUMHU
naptHepamu Ta npo npoekT «Green Agents» 3a ¢dinancoBoi miaTpumMku DOHIY HOBOI
nemokparii JlaHii cripsMOBaHUN Ha TOMYJISAPU3AINI0 TAKUX PIMICHb, SIK TEIUIOBI HACOCH IS
OTIAJICHHSI, @ TAKO)K CTBOPCHHSI OHJIAMH-KATAJIOTY 3 PI3HUMH PIIIICHHSIMU, 3aBISKHA SKUM MOXKHA
BUPOOJIATH TEILIO 3 Pi3HUX MPUPOTHUX JDKEPEII, @ TAKOXK KATAJIOT MPO TE€, IK MOKHA EKOHOMHUTH
EHeprilo.

bpinx: BucioBUB 3alliKaBICHHS Y TOMY, SIK YKPATHIll ITYKAaTUMYTh PIIIICHHS.

Kpunuyvkuri: BebiHap € HacIiKOM pOCIMCHKOTO BTOPTHEHHSI Ta € PEaKII€l0 HA aKTyalbH1
BUKITUKU.

Caxanox: TemnyioBli HACOCU HE € YHIKAJIbHUM PIIICHHAM, OJHaY€ BOHH BUKOPUCTOBYIOTHCS
NEPEeBAYKHO HA MAJCHBKUX OKpEeMHUX OymiBIsAX. AKTyaJIbHUM € MUTAaHHS 301IbIIEHHS MacIITa0lB
Ta BUKOPHUCTAHHSA iX B MEPEKaxX LEHTPAIBHOIO ONAJICHHS.

IHouatok BeOiHapy

Hixona: Kopotko posmnoBiB mpo Plan energy. lle HeypsimoBa KOHCAITHHTOBA KOMIAHIS y
cthept BJAE 3 [anii. [Jani 6u1bll geTaabHO PO3MOBIB PO BIPOBAHKEHHS TETUIOBUX HACOCIB Y



cucremi 11O B Jlanii. Pozsutky TH cripusisio 3HM>KEeHHsI IOJIaTKIB Ha eJeKTpoeHeprito B JlaHii y
2019 pomi. Huni y cuctemi LHO gie 120 TH, 66 13 ssIKuX BUTOTOBIISIOTH TETLIO 13 TTOBITPSI.

TexHIUHI ACIIEKTH TEIJIOBUX HACOCIB

llepninne: Haena npukian Konenrarena. ¥ 90-x pokax OUIBIIICTh TEIJIOBOI €HEPrii B
cuctemi [1O reHepyBajocsi HMUISXOM CMITTECTIAJICHHS, ajieé 3rofoM OyJi0 MPUMHSTO OuIbIIe
eHeprii BUTOTOBIIATH uepe3 eIeKTpuKy. [lepHina po3moBija mpo MPUHIUN POOOTH OTHOTO i3
KOMeHrareHcbkux HacociB y cuctemi IO moryxkHictio y 5 MBT, mxkepenom Temna sSIKOro €
MOpchbka Bojia. ICHYIOTH pi3HI criocoOu reHepanii eHeprii (Big Temia, ado Bl €IEKTPUKH), alle
KOHKPETHO Il Tpe3eHTauis Ouibiie (OKyCyeTbCsi HAa T€HEpyBaHHI TeIula 13 EJEeKTPUKH.
HaBenenuii TemioBuil HaCOC € MPOMDKHOIO JIAHKOIO MK €JIEKTPUKOI0, 3T€HEPOBAHOI0 CUIIOIO
BITPY, T4 MI)K CHCTEMOIO LIEHTPAJIbHOIO omnajieHHs. OTpuMaHe TeIIo BiJl MOPCHKOI BOAU
IEPETBOPIOETHCA TEIUIOBUM HACOCOM Ta IMEpelaeThcs Jali 0 cHoxuBayiB. OTpumaHa
TEMIepaTypa KOJIMBA€ThCS 3aJ€KHO BiA poky. Ha Buxoai Temmeparypa Moxke gocsraTu 85
rpagyciB Lenbcis. 11lo6 ouiHuTH eQEeKTUBHICT, HACOCY BUKOPUCTOBYETHCS KOEQIILIEHT
KOPUCHOI [Iii, [0 BPAaXOBY€ EJIIEKTPOCHEPril0 Ha BXOJl Ta OTPUMAHE TEIUIO Ha Buxoal. ToOTo
AKIo0 MU oTrpumaemo 3MBT-ron eHeprii, 1 3arpaTwiid Ha WOro BUToToBJeHHS |1MBT-roj
eneprii, To KKJ| ckmanae 3.

TEXHIYHI ACNEKTU
NMpuHUMn poboTn TensioBOro Hacoca
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PIanEnEHgi'

Hanani cnermianicTka mokasana poOOTy TEIUIOBOTO HAcOCa 3 TEXHIUYHOI TOYKH 30py Ha
OPUKIIAJl CHpOUIeHOi cxeMmH. TeroBUi HAacoC CKIIAJAeThes 13 BUIAPHHUKA, KOHJEHCATOPA,
KOMIIpECOpa Ta PO3LIKMPIOBAIIBHOIO KianaHa. Crepiry X0JIOAHAa MOPChKa BOJA BUITAPOBYETHCA,
a MOTIM OTpUMaHa Iapa HarpiBa€ThCs y KOMIIPECOPI 1 BKE Yepe3 KOHAEHCATOP OTPUMAHO TEILIO



HanpasisieTbes y cucremy L[O. Po3scisiHe Tero moBepTaeTbes Ha3al y KOHACHCATOP, [0 3HOBY
NIEPETBOPIOE MMAPy HA PIIMHY 1 MUKI MOBTOPrOeThes. 11[00 mocarunyTn MakcMMallbHO BUCOKOTO

KKJI Mix mpKepeloM TeIla Ha BUXOJl Ta IIEHTPATI30BaHMM TEIIOM Ha Buxoiai. Excrmeprka
TaKOX TTOKa3aJia Pi3Hi BUIM KOMIIPECOPIB Ta BUITAPHUKIB.

TEXHIYHI ACNEKTU
TexHoNOrifA TenJ1I0BOro Hacoca
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Takox excriepTka po3noBija Mpo xorodoazenmu. Bouu OyBaroTh NPUPOJIHI Ta CAHTETHUYHI.
Jlesiki  XonmojoareHTH WIKOASATh armocdepi, Tomy noTpiOHO BpaxoByBatu ixHid [IPOIII
(motenmian pyiHyBaHHS 030HOBOrO mmiapy) ta III'TI (moreHmian 1100adbHOTO MOTETUTIHHS).
OcraHHIil TOKAa3HUK HUHI € OUIBII aKTyaJbHUM. 3a3BUYail MPUPOAHI XOJOMAOATCHTH MAIOTh
Hwxunid III'TI, ame He o000B’s3k0BO. Ekcneprka mnopaauia BUKOPUCTOBYBAaTH MPHUPOAHI
XOJIOJTOareHTH.

JlxepenaMu Teruia i TeIIOBOTO Hacoca MOXKYTh OYTH:

I pyHTOBi BOAM

['eoTrepmanbHe TEIIO

Cti4yHi Boau

[TpomucnoBe BiampaboBaHe TEILIO

CrinbHe BUPOOHUIITBO TEILJIa Ta OXOJIOIKEHHS
JIlnMoBHM ra3

[ToBiTps

Mopceka Boaa

Bubip mxepena Tera 3aneXuTh BiJ] JOKaJIbHUX YMOB Ta MOTpeO CrOXKUBaya, BU3HAYCHHS
BUTpAT, 0COOJIIMBOCTI KJIIMATy TOLIO.

TexHiuni 6uKauKku:

° CralinpHa nojaya eleKTpoeHeprii
° CralinpHe Kepeno Teria (epenajay TeMrepaTypu, 3a0pyIHeHHs, JOCTYITHICTD)
° TemneparypHi oOMexeHHs (KoeilleHT €(PEeKTUBHOCTI 3MEHIIYEThCS MPH BUCOKIN

TEeMIIeparypi Ha BUXOJl; OOMEXEHHs, HAKJIaJeHI TEXHIYHUMHU MOXKJIUBOCTSIMHU KOMIIPECOPIB;
KK/ B3UMKY Bij MOBITPSIHUX TEIUIOBUX HACOCIB 3HMKYETHCS B3UMKY)

Cekuif 3alIUTAHD {010 TEXHIYHUX ACIHEKTIB

Ilumannsa 1: Yu 85 rpanyciB (y cucremy [lO) — 1me temmeparypa, sika JOCATAETHCS
TETJIOBUM HACOCOM, UM € JOJATKOBUM CTOPOHHIN HArpiB?

llepuinne: lle Temmeparypa, Ky MU OTPUMYEMO 3 HACOCY, aji€ ii MOXKHA MIJBUILUTH
3aBISIKU 1HIIUM TEXHOJIOT1SIM

Ilumanna 2: SIk BUpINIyeThCS NMHUTAHHS Taps4yoi Boau? TemoBuil HacoC TEX 3/aTeH
HarpiBaTy BOMY, UM JUISI IIbOTO € OKPEMa YCTaHOBKA?

llepuinne: Bu maete Ha yBa3i omajJieHHs OYJIMHKIB MapayieibHO 3 HarpiBoM Boau? Y
Komnenrareni € palioHHE OITaJICHHS, SIKE IOKPUBAE BCi MOTPeOH

Ymounoeanvne numanns 6io Cakantoka: Un mpaBUIBHO s PO3yMilO, IO B OyIHMHKax
CTOSITh TETUIOOOMIHHUKH, SIKi 3a0€3MEeUYyIOTh BiJI OMAJICHHS HArpiBaHHS BOAM s OyauHKIB? Un
ICHY€ JUUIsl KOXKHOI KBapTHPU HarpiBay AJisi Boau?



llepuinne: Hi, Mu oTpuMaeMo BCE€ TEILIO Bij TETUIOOOMIHHMKA 3 MEpEeXi IEHTPaTbHOTO
OTIAJICHHSI, IK€ BUKOPUCTOBYETHCS SIK JIJISl OTIAJICHHSI, TaK 1 1711 BOJIOHATPIBY.

Ilumannusa 3: Sxuit cezonnuit KK/[ y Bamiit yctaHoBIi?

Ilepninne: 3anexuTh BiJ KOJHUBAHHS TEMIIEpATypH JKEpesia, aje B HABEJICHOMY BHIIC
MPUKJIIAJIl 13 MOPCHKOIO BOIO0 — 33,5

Ilumannsa 5: Yn BkazaHUM HACOC OAHOCTYIEHEBUI? UM ICHYIOTH 1HII BapiaHTH?

Ilepninne: BkazaHuii HACOC € OJHOCTYIICHEBHM, aJie IIe JIUIIE PUKIIA, € 1 1HII TeXHIYHI
pileHHs 111 OLIBIIOI0 KIIBKICTIO IIMKJIIB

Ilumanusa 6. Sxa Temmneparypa KumiHHS xonomoareHty? | sk 3abe3reuyeThcsi OnajeHHs,
KOJI TEMIIEpaTypa MOBITPS OMYCKAETHCS HIKYE 32 TEMIIEPATyPy KUIIHHS XOJI0J0areHTy?

Ilepninne: TemnepaTypa KUIIHHS XOJOA0AreHTa 3aBXKIU Ma€ OyTH HUXKUYE 32 TEMIEPATypy
Ha BUXOJl JpKepena Terja. Y HaBeJCHOMY NPHKIAAl PI3HULS MK TEMIEPaTypor0 Ha BUXOIl
JoKepesa TeIula Ta XOJIOAOAareHTOM cKiajnae 2,5 KenbBiHM. | B IbOMY BUMNAJAKy TeMIieparypa
Oyna 0 -2 J71s1 XOJI0/I0areHTa, ajae 3aBXKAN MOXKHA 3HU3UTH TEMIIEPATYpy Y BUMIAPHUKY.

Ilumanna 7: MokHa BKa3aTH CEpEeIHbOMICAYHY Temmeparypy ciuns B JlaHil s
MOPIBHAHHSA 3 YKPaTHCHKUMU peanisiMu?

llepuinne: Konera nikasye, 1o Temmneparypa Oi1m3bko 5 rpaayciB

Ilumanns 8: Y HiMe4uunHi 4acTo BKa3ylOTh, [0 y CTapuX OyJMHKAX HAJTO BUCOKA PI3HULIA
TEMIepaTypa, 4epe3 IO HACOCH HE MOXYTh MpalioBaTl e(QEeKTHBHO, HABITh JOCSTAIOUH
cezonHe KKJ[ na piBH1 3,5. 3aranom, Temmneparypa 4 rpaaycu — L€ CepeHsl TeMIeparypa
(xepena Teria)?

Ilepninne: Hi, nie HAWripmvii Bapiant

Ymounennsa: Ara, ne BaxinuBo. Bkaxite cepeanto Temmneparypy? I um Mmaere mocBia
po0oTH 13 piukamu?

Ilepninne: lleprinne ckaszaia, Mo Hafinuie AetanpHinTy iHdopmaiiro. [llogo pivok: y
Jlanii Take pilIeHHs] HE BUKOPHUCTOBYBAJIOCH, aJI€ 3aTaliOM 1€ MOXKJIUBO, 3aJIE’KHO BiJ 30BHIMITHIX
YMOB.

[TpomoBXHB pO3MUTYBATH TIPO CEPEIHIO Temmepatypa, [lepHiia HaromocuiIa Ha HU3BKIH
PI3HHII TeMIepaTyp 3 MeTOr0 JocsarHeHHs Bucokoro KKJI.

ExoHoOMIUHI aClIeKTH:
Hikona: ®akTopu, 1110 BIUTMBAIOTh HA €KOHOMIYHICTB TEIIJIOBOTO HACOCA:

° [HBecCTHININiHI BUTpATH;
° [TapameTpu KpenuTy (IPOIEHTHA CTAaBKa, CTPOK TOIIO)
° Butparu Ha excrutyaTanito Ta 00CIyroByBaHHs



° Bapricts BupoOHMIITBa Tea B 6a30BOMY ClieHapii

[HBecTULINHI BUTpAaTH BKJIIOYAIOTh B ce0€ BUTpPATH Ha BJIACHE TEIUIOBUU HAcoC, Iuiara 3a
M1IKJIFOUCHHS 10 eJIEKTPOMEPEk, TEXHOJIOTIUHY OY/IIBIIIO, KYIiBIIIO 3€MJI1 Ta TEIUIOAKYMYJISATOP.

BapricTe koMIIpeciifHMX TEIUIOBHX HACOCIB (Ha MeraBaT TOTYXKHOCTI, 3aJIeKHO BIJ
JoKepelia Teria)

° Ha rpynroBux Bogax — 1—-1,4 MaH €Bpo (BCTaHOBJIEHHSI TaKOr0 HAacOCYy BHMarae
OLpIIIe JOCIITKEHHS HOTO BILUTUBY Ha €KOJIOTIIO, 110 3yMOBIIIOE BUIILY BapTiCTh)

° Ha Boni yu nosiTpi — 0,8—1,2 MiH €BpoO

° Cxunne Terno — 0,6—1,1 MitH €Bpo

° Ha mopcekit Bogi — 0,5-1,2 MaH €Bpo (BOHM BHUMArarOTh MEHIIOI KUIBKOCTI

JI03BOJIIB, 11100 3/11ICHUTH BCTAHOBJICHHS, 0 3yMOBIIIOE HUKYY ILI1HY)

Oxkpemo cain HaszBatu abcopOmiitni Hacocu — 0,6-0,8 MIH €BpO, aje BOHH MAarOTh
Hrokuni KK/I.

VY cucremi 11O HaiinomupeHinn KOMIIPECiitHl HaCOCH.

Ha BapTricTh miAKIIOYEHHS [0 €IEKTPOMEpEeXki BIUIMBAE THUIl IMiJKIIOYSHHS Ta KOMIIaHIi
enexkTponocrayanbHuka. OkpeMumM (pakTopoM € BIAAAICHICTh BiJ MiACTaHIIII.

TexHomoriyna OyIiBIsS 3QJICKUTHh Bij OymiBEIbHUX BUTpAaT — I[IHA poOOYOI CHIM Ta
MaTepiaiB.

KymniBist 3eMu1i —3anexuTh Bij] perioHY, ajie HE € 3HAUHOIO Y CYKYITHIM BapTOCTI.

Hikona TakoX peKOMEHIy€e BCTAaHOBUTH MeNnio0aKymMyiamop — HAKONMUIyBaJIbHUM
pe3epByapom, 100 30UIBIIMTH THYYKICTh TEIJIOBOTO HACOCa Ta 3MEHIIUTH 3aJICKHICTH BIJI
KOJTMBAHHS I[iH HA PUHKY eJIeKTpoeHeprii. BapTicTe Termnoakymymsatopa ckianae Big 130 mo 180
tuc €Bpo Ha 1000 meTpiB KyO1yHUX. TeroakyMyassTOpU MEHII1 32 00CSITrOM 3HAYHO JTOPOXKYI.



EKOHOMIYHI ACNEKTW

IHBeCTULIHI BUTpaTKH

Distribution of investment costs in a 25 MW air/water heat pump
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PIa‘Energi'

Cmpyxmypa ingecmuyitiHux UmMpam Ha 8CMAHOBIEHHS MENI08020 HACOCY NOMYAHCHICIO
25 mecasam muny «nogimps-600a» (be3 ypaxysauws ghopc-masicopis): 75% — enache
sapmicmeb mennosozo Hacocy, 12% — cnopyooscenus mexuiunoi 6yoieni, 7% — nioK1oueHHs 00
enekmpomepedici, 5% — mennoguti akymyaamop, 1% — inue

VY Jlanii HETaTMBHO BIUIMBAE HA CMABKU NO Kpedumax 3pOCTaHHS PiBHA 1H(IALIL, yepes
110 3pOcCia BapTICTh CHEPTETUYHUX MPOEKTIB, TAKOXK CJI1JT BPaXOBYBATH, 110 CTPOK EKCILTyaTarii
BEJIMKOTO TEIUIOBOIO HAcOCa CTaHOBUTH OM3bKO 20 POKIB, TOMY KPeIUT Ma€e OyTH BUILUTAYEHUIN
y LI€H Yac.

Jlo BUTpaT Ha eKCIUTyaTallll0 HaJIe)KaTh BUTPATH HA €JIEKTPOCHEPTit0, 32 TPAHCIIOPTYBAHHS
MEpeXi, TOJaTKu, BUTPATH Ha OOCIyroByBaHHS (2—3 €Bpo Ha MeraBaT TOJUHY BHPOOJIECHOTO
Teria, 1y>Ke NPUOIU3HO).

Bumpamu na eupobnuymeo menna npsMo 3aiexkarb 1 JAy)Ke BapilOIOThCS BiJ IIH Ha
enekTpoeneprito. CepeaHi BUTpaTd Ha eKCIUTyaTalito Onuspko 15-35 €Bpo Ha wmeramar
BUTOTOBJICHOTO Terwia. KamitansHi BUTpaTu cTaHoBIATH 10—15 €Bpo Ha MeraBaT BUTOTOBJICHOTO
TerIa.

3aranbHi BHUTpATH JIy>)K€ BapilOIOThCS 1 3a]eXkarb BIJl PUHKOBOI KOH IOHKTYpH, alie
BapirOIOThCS B A1ana3oHi 25-50 €Bpo Ha MeraBar BUTOTOBJIEHOTO TEILIA.

CTpOoK OKymHOCTI TaK CaMO Ba)XKO BH3HAUWTH, aji€ JAHCHKHUI JOCBIJI CKJIa/la€e MPUOIU3HO
10 pokis.

Cekuis 3anIuTaHL

[Iutanng 1: Y yomy cyTh NIBIOBOrO ONONATKyBaHHs B [laHii?



Hixono: Tlo-nepmie, y [anii 3aramom Oyiau Ay’e BUCOKI OJATKU HA elNeKTpHUKy (50 eBpo
Ha MEraBaT TOJIMHY Ha EJEKTPUKY), sIKI 3r0JJOM 3HHU3WIM, L0 BCE OJHO OYylIO HEIOCTaTHIM.
OpHak 3 METOI TPUCKOPEHHS 3€JIEHOr0 MEepexony, OMOJaTKyBaHHS CKopoTwiaud A0 S0
€BPOLICHTIB Ha MeraBaT TOJUHY Ha enekTpuky. Ilo-mpyre, icHyBaB 30ip ISl CHOXXKUBayiB
€IeKTPOCHEPTii, 110 MiABUIIYBAJIO BAPTICTh TEIJIOBOTO HACOCY. 3apa3 1iei 30ip CKacyBaIH.

[luranus 2: Slka BapTiCTh OAHOTO MeraBara TeIlla JiJIs KIHIIEBOTO CIOXHBaya y
Komnenraresni uu igmnroro micra?

Hikono: 3apa3 uinu cepiio3zHo konuBarotbes. [Ipubdnuzno 80—100 eBpo 3a MeraBar-roguHy
TerJia, ajie paHiie IiHa Oyia BABIYl MeHIe. Ha 3pocTaHHs 1iH BIUIMHYJIO CHJIbHE 3POCTaHHS
I[IH Ha MPUPOJIHIN ra3.

Ipuknaam Tem10BMX HACOCIB HA MOBITPI Ta Boxi

Mpuknagn TennoBMUX HacociB Ha
noBiT

FlanEnergi |



NMpuknapa: ®abopr, NoTyXXHicTb10,5 MBT

«  Amiak, NH;
* 2 X FBMHTOBI KOMMpecopw

* 3 X rBMHTOBI KOMNpecopw +
5 X NOpPLUHEBI KOMNPECopw

* 32 NOBITPOOXONOAXYyBaui,
AKi NoakTb NOBITPA Bropy

+ Mopaya 6e3nocepesHLO B Mepexy
* AKYMyNATOp BIACYTHIl

F’IarEnetgi'

Mpuknap: Papym, NOTY>XXHicTb 15 MBT

« Amiak, NH;

* 4 X rBUHTOBI KOMNpecopu +
5 X NOpLUHeBi KoMNpecopu

* 64 NOBITPOOXONOAXYBAMi,
sIKi NoAalOTb NOBITPS BHU3

* Mopaya 6e3nocepesHLO B Mepexy
© AKyMyNaTop BIACYTHIl
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Cekuis 3anIuTaHbL
Iumannus 1: Sxnit cepennii KK TeroBoro Hacocy «moBiTpsi-Boga»?

llepninna: Makcumanbno —3,5. Ce30HHUN — TpUOIU3HO 3, ane € pi3Hi GakTopH, siKi
BIUTHBAIOTh

Ilumannus 2: TpuBanicTh OyNiBHUIITBA TEIUIOHACOCHOI CTAHIIII?



llepninna: 3apa3 nepioa BCTAHOBIICHHS 30UIbIIYEThCS. SIKIIO TyKe MIBUAKO OymTyBaTH —
1,5 poku, ane 3arajgom — 710 TPhOX POKIB

llumanua 3: Un npaBuiIbHO, 10 BUPOOHUKH TEIIOBOI eHeprii mns cucremu [[O He €
npulOyTtkoBuMu? | ym o3Hayae, 1Mo BKa3aHa BapTicTh Temia (heat cost) 1 Oyae KiHUEBOIO
BapTICTIO JJIs CIIOKUBaya?

Hixonno: bBinblIicTh BETUKHAX HEHTPANI30BaHUX CTaHIIM HE MOXYTh OTPUMYBAaTH
npuOyToK, e 3a00pOHEHO, TOMY IliHA TEIUIa € HIDKYOI0 IS KOPHCTyBadiB. AJie € i iHII
KOMITaHii B CUCTEMI1 OMAJIEHHS, 5Kl € MPUOYTKOBUMU

Ilumanna 4: Amiak — 1e HeOe3NeuHa pEUOBHHA, SK 3a0€3MeUy€ThCS IMUTAHHS
€KOJIOTIYHOCTI B IbOMY BHUIMAJIKY 1 IUBUIBHOTO 3aXMCTY Y BUIAJIKaX HOTO BUTOKY?

Hikonno: € pi3Hi 0OOMEXEHHS 11010 BUKOPUCTaHHS amiaky. Pi3H1 X0Jl0l0areHTH MaroTh
PI3HMI CTyMiHb HEOE3MEeKH Ta HOro peryssilii, iCHy€e Kyra BUMOT 13 TEXHIKH O€3MEKH, SKUX CII1]T
JOTPUMYBATHUCh.



